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เลขอะตอม         22 

มวลอะตอม         47.867 

สถานะ (25 °C)        ของแขง็ 

ความหนาแน่น         4.506 g/cm3  

รัศมอีะตอม        145 pm 

จาํนวนอะตอมเฉลีย่  
ทีเ่รียงต่อกนัใน 1  nm    3.4 อะตอม    

 

ไทเทเนียม 
 

ไทเทเนียมพบในแร่หลายชนิดในธรรมชาติ แต่ท่ีพบมากคือแร่รูไทล์ (rutile ; TiO2) และ    

อิลมิไนท ์(ilmenite; TiFeO3) ซ่ึงมีกระจายอยูท่ ัว่ไปในเปลือกโลก  ทั้งในส่วนท่ีเป็นดิน หินและนํ้ า  

นอกจากน้ียงัพบในส่ิงมีชีวติเกือบทุกชนิด  

        การสกดัไทเทเนียมออกจากสินแร่จะใชก้ระบวนการ

ของครอลล์ (Kroll process) โดยนาํสินแร่ท่ีตอ้งการแยก 

เช่น TiFeO3 มาเผากบัถ่านโคก้ แลว้ผ่านแก๊สคลอรีนลงไป

ทาํใหไ้ดไ้ทเทเนียมเตตระคลอไรด ์(TiCl4) ดงัสมการ 
 

         2TiFeO3 + 7Cl2 + 6C                 2TiCl4 + 2FeCl3 + 6CO 
 

         นํา TiCl4 ท่ีได้ไปกลั่นลาํดับส่วนเพื่อทาํให้บริสุทธ์ิ 

หลงัจากนั้นนาํมารีดิวซ์ดว้ยโลหะแมกนีเซียมหลอมเหลว 

จะไดไ้ทเทเนียม ดงัสมการ  

 

                                                                                       TiCl4 + 2Mg                  2MgCl2 + Ti 
 

ไทเทเนียมเป็นโลหะท่ีมีความแข็งแรง  ทนต่อ

การกดักร่อนของคลอรีนและนํ้าทะเล  มีนํ้าหนกัเบา  เม่ือ

นํามาผสมกับเหล็กและอะลูมิเนียมจะได้โลหะผสม 

(alloy) สีเงินท่ีเบาและแขง็แรง ทนต่อการผกุร่อน 
 

 

สารประกอบของไทเทเนียมท่ีเป็นท่ีรู้จักกัน

โดยทั่วไป คือ ไทเทเนียมไดออกไซด์ (TiO2) หรือ

เรียกว่า ไทเทเนียม (IV) ออกไซด์ หรือ ไทเทเนีย (titania) ซ่ึงสามารถอยู่ในโครงสร้างผลึกได ้2 

แบบ คือ รูไทล ์(rutile) และ แอนนาเทส (anatase) ดงัรูปท่ี 2 

 

 

 

 

 
 

                                              รูไทล์                                          แอนนาเทส  
 

รูปที ่2 โครงสร้างของ TiO2 

 (ภาพจากhttp://www.threebond.co.jp) 

Ti 
900°C 

1100°C 

รูปที ่1 โลหะไทเทเนียม 

(ภาพจาก http://www.tirings.com) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Rutile
http://en.wikipedia.org/wiki/Ilmenite
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
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สารประกอบไทเทเนียมไดออกไซด์ในรูปรู

ไทล์สามารถดูดกลืนแสง UV ได้จึงถูกนํามาใช้ใน

ผลิตภณัฑ์เคร่ืองสําอางจาํพวกไวท์เทนน่ิงและครีมกนั

แดด   ส่วนในรูปของแอนนาเทสมีสมบติัในการฆ่าเช้ือ

โรค ซ่ึงมีการนาํมาใชป้ระโยชน์อยา่งกวา้งขวาง  

 

นอกจากน้ียงัใชป้ระโยชน์ในการนาํมาทาํโลหะ

ผสมท่ีมีสมบติัป้องกนัการผุกร่อน  ใช้ในการผลิตเม็ดสี

สีขาวสาํหรับสีทาอาคาร  ใชใ้นการบาํบดันํ้ าเสีย เป็นตน้  

ดังนั้ นสารประกอบไทเทเนียมไดออกไซด์จึงได้รับความสนใจในการนํามาสังเคราะห์และ

ประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นนาโนเทคโนโลยจีาํนวนมาก 

 

การสังเคราะห์  

 การสังเคราะห์อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ทาํไดโ้ดยการนาํไทเทเนียมไอโซโพร-

พอกไซด ์(titanium isopropoxide; Ti[OCH(CH3)2]4) มาละลายในเอทานอลแลว้ใส่ในเยื่อเซลโลเฟน 

จากนั้นนาํมาใส่ลงในบีกเกอร์ท่ีมีสารละลายผสมของเอทานอล แอมโมเนีย และนํ้ าท่ีปราศจาก

ไอออน โดยจดัอุปกรณ์ ดงัรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

                       รูปที ่4 การจดัอุปกรณ์สังเคราะห์อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์  

(ภาพจาก http://www.thaitextile.org) 

 

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเป็นดงัน้ี  
 

                                 Ti[OCH(CH3)2]4 + 2H2O → TiO2 + 4 (CH3)2CHOH 
 

แท่งคนแม่เหลก็ 

  

เยือ่เซลโลเฟน 

บีกเกอร์ 1000 cm3 แท่งคนแม่เหลก็ 

เอทานอล +  ไทเทเนียมไอโซโพรพอกไซด์ 

เอทานอล +  แอมโมเนีย + นํา้ทีป่ราศจากไอออน  

เคร่ืองคนแม่เหลก็  

รูปที ่3 ครีมกนัแดดท่ีมีส่วนผสมของ

ไทเทเนียมไดออกไซด์ 

(ภาพจาก http://www.topnews.com.sg) 

http://www.thaitextile.org/th/textile_intel/document/thtidoc/06technology/
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นาํไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีเกิดข้ึนมาล้างด้วยนํ้ าเย็น อบให้แห้ง แล้วนาํมาเผาแคลไซน์ 

(calcined) ซ่ึงเป็นการเผาสารโดยใชอุ้ณหภูมิไม่เกินจุดหลอมเหลวของสารนั้น จะไดอ้นุภาคนาโน

ของไทเทเนียมไดออกไซด ์ดงัรูปท่ี 5 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่5 อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ 

(ภาพจาก http://www.thaitextile.org) 
 

สมบัตแิละการใช้ประโยชน์  
 

 เทคโนโลยชีีวภาพ 

 อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์มีสมบติัในการดูดกลืนแสง UV   จึงมีการนํามา

ประยกุตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมเคร่ืองสาํอางโดยใชเ้ป็นส่วนผสมในผลิตภณัฑ์กนัแดดต่างๆ ซ่ึงจากการ

ท่ีมีอนุภาคขนาดเล็กทาํใหเ้ม่ือใชค้รีมไม่เกิดเป็นคราบขาวหลงัทาผวิ 
 

 อเิลก็ทรอนิกส์ 

 อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซดเ์ม่ือ

ดู ด ก ลื น แ ส ง  UV จ ะ ทํา ใ ห้ เ กิ ด ก า ร ถ่ า ย เ ท

อิเล็กตรอนได้ดี จึงนําไปประยุกต์ใช้ท ําเซลล์

แสงอาทิตยไ์ด ้ 
 

 

 

 วสัดุ 

- ส่ิงทอ เคร่ืองใช้ไฟฟ้า 

อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ในรูปของแอนนาเทส มีสมบติัในการฆ่าเช้ือโรค 

เช่น E.coli  ซ่ึงทาํให้เกิดโรคทอ้งเสีย ทอ้งร่วง เป็นตน้ โดยเม่ืออนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์

ถูกกระตุน้ดว้ยแสง UV จะทาํปฏิกิริยากบันํ้ าท่ีอยูบ่นผิวของเช้ือโรค ไดอ้นุมูลอิสระซ่ึงไปทาํหนา้ท่ี

ออกซิไดซ์ผนงัเซลลข์องเช้ือโรค รวมถึงสารท่ีก่อใหเ้กิดกล่ินไม่พึงประสงคอ่ื์นๆ ทาํให้เช้ือโรคและ

สารต่างๆ เหล่านั้นแตกสลายในท่ีสุด จากสมบติัดงักล่าวอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์จึงถูก

นาํมาใช้เคลือบเส้นดา้ยหรือส่ิงทอ เช่น เส้ือผา้  เบาะรถยนต ์และยงันาํมาใชใ้นการสร้างมูลค่าเพิ่ม

ใหก้บัเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าได ้เช่น นาํมาใชก้บัเคร่ืองปรับอากาศเพื่อช่วยในการกาํจดัมลพิษต่างๆ ได ้

รูปที ่6 เซลลแ์สงอาทิตย ์

(ภาพจาก http://blogs.discovermagazine.com) 
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นอกจากน้ียงัมีการพฒันาเพิ่มประสิทธิภาพของนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีอยูใ่นรูป

ของฟิล์มโดยการเจือดว้ยโลหะเงิน (Ag) ซ่ึงเม่ือนาํมาข้ึนรูปเป็นแผน่ฟิล์มแลว้นาํไปทดสอบการฆ่า

เช้ือโรค พบวา่มีประสิทธิภาพในการฆ่าเช้ือโรคดีกวา่ฟิล์มของอนุภาคนาโนไทเทเนียมเพียงอยา่งเดียว 

แต่ยงัตํ่ากว่าท่ีอยู่ในรูปของอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์อิสระ แต่การข้ึนรูปเป็นฟิล์มน้ีเพิ่ม

โอกาสท่ีจะนาํกลบัมาใชใ้หม่ไดอี้ก 
 

- เซรามิกส์ 

อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ช่วยลดตน้ทุนการผลิตผลิตภณัฑ์เซรามิกส์ในส่วน

ของการเผา เน่ืองจากจะใชอุ้ณหภูมิในการเผาตํ่ากวา่การเผาเซรามิกส์ตามปกติ นอกจากน้ีผลิตภณัฑ์

ท่ีไดย้งัมีความแขง็แรง และทนทานต่อการแตกหกัสูงกวา่เซรามิกส์ปกติ 
 

- กระจก  

อนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด์ท่ีฉาบเป็นฟิล์มบางๆ บนกระจก สามารถออกซิไดซ์

ส่ิงสกปรกท่ีติดอยูต่ามผิวกระจกให้เป็นสารท่ีสามารถถูกชะลา้งดว้ยนํ้ าไดง่้าย ทาํให้กระจกสะอาด

อยูเ่สมอ จึงเรียกกระจกลกัษณะน้ีวา่ กระจกทาํความสะอาดตนเอง 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่7 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการกาํจดันํ้าและส่ิงสกปรก 

ของกระจกธรรมดาและกระจกนาโน 

(ภาพจาก http://www.nanotec.or.th) 
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