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เคมี ๔          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี ๖   ภาคเรียนท่ี ๑         เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง        จาํนวน   ๑.๕  หน่วยกิต 

 

ศึกษาทดลองการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน  

ศึกษาปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตวัรีดิวซ์  ตวัออกซิไดซ์ การเขียนและดุล

สมการรีดอกซ์โดยใช้เลขออกซิเดชนัและคร่ึงปฏิกิริยา ศึกษาเซลล์ไฟฟ้าเคมี  ศึกษาและทดลองเก่ียวกับ

หลกัการของเซลล์กลัวานิก  ศกึษาการเขียนแผนภาพของเซลล์กลัวานิก  การหาคา่ศกัย์ไฟฟ้าของเซลล์และ

ศกัย์ไฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล์ ปฏิกิริยาในเซลล์กัลวานิกประเภทเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ     

บางชนิด ทดลองเพ่ือศกึษาหลกัการสร้างและการทํางานของเซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกัว่  ศึกษาหลกัการ

ของเซลล์อิเล็กโทรไลติกและทดลองการแยกสารละลายด้วยไฟฟ้าตามหลกัการของเซลล์อิเล็กโทรไลติก   

ศกึษาการแยกสารท่ีหลอมเหลวด้วยไฟฟ้า ศกึษาและทดลองชบุโลหะด้วยกระแสไฟฟ้า ศกึษาวิธีการทําให้

โลหะบริสทุธ์ิ การถลงุแร่ ศกึษาและทดลองเก่ียวกบัการผกุร่อนและการป้องกนัการผกุร่อนของโลหะ ศกึษา

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องกบัเซลล์ไฟฟ้าเคมี 

 ศกึษาและสืบค้นข้อมลูเก่ียวกบัชนิด สมบตั ิและการนํามาใช้ประโยชน์ของธาตแุละสารประกอบท่ี

สําคญัในประเทศไทย ศกึษาแร่ประกอบหิน แร่เศรษฐกิจ การถลงุหรือการสกดัแร่เพิ่อนําไปใช้ประโยชน์ใน

กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมแร่ อตุสาหกรรมเซรามิกส์ อุตสาหกรรมท่ีเก่ียวข้องกับโซเดียมคลอไรด์ 

และอตุสาหกรรมปุ๋ ย 

เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับเซลล์ไฟฟ้าเคมีและปฏิกิริยาในเซลล์ไฟฟ้าเคมี ธาตุและ

สารประกอบอนินทรีย์ท่ีสําคญัในอุตสาหกรรม โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การ

สืบเสาะหาความรู้ การสํารวจตรวจสอบ สามารถนําความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ในการอธิบาย

ปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจําวัน มีความสามารถในการจัดกระทําและวิเคราะห์ข้อมูล 

ตดัสินใจ แก้ปัญหา ส่ือสารสิ่งท่ีเรียนรู รวมทัง้มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคณุคา่ของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม 

คณุธรรมและคา่นิยมท่ีเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 



 

ผลการเรียนรู้ 
๑. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาออกซิเดชนั ปฏิกิริยารีดกัชนั ปฏิกิริยารีดอกซ์  ตวัรีดิวซ์ และ

ตวัออกซิไดส์ ในด้านการถ่ายโอนอิเล็กตรอนและการเปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชนัได้ 

๒. จัดลําดับความสามารถในการรับอิเล็กตรอนของธาตุหรือไอออนและเปรียบเทียบ

ความสามารถในการเป็นตวัรีดวิซ์หรือตวัออกซิไดส์ได้ 

๓. ดลุสมการรีดอกซ์โดยใช้เลขออกซิเดชนัและคร่ึงปฏิกิริยาได้ 

๔. ต่อเซลล์กัลวานิกจากคร่ึงเซลล์ท่ีกําหนดให้ พร้อมทัง้บอกขัว้แอโนด ขัว้แคโทดและเขียน

สมการแสดงปฏิกิริยาได้ 

๕. เขียนแผนภาพเซลล์กลัวานิกได้ 

๖. อธิบายวิธีหาค่าศกัย์ไฟฟ้ามาตรฐานของคร่ึงเซลล์ (Eo) โดยการเปรียบเทียบกับคร่ึงเซลล์

ไฮโดรเจนมาตรฐานได้ 

๗. ใช้ค่า Eo ของคร่ึงเซลล์คํานวณหาค่าศกัย์ไฟฟ้าของเซลล์และทํานายการเกิดปฏิกิริยา          

รีดอกซ์ได้ 

๘. อธิบายหลกัการทํางานของเซลล์กัลวานิก เซลล์ปฐมภูมิ เซลล์ทุติยภูมิและเซลล์อิเล็กโทร- 

ไลตกิได้ 

๙. อธิบายหลักการทํางานพร้อมทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ในถ่านไฟฉาย เซลล์

แอลคาไลน์ เซลล์ปรอท เซลล์เงิน เซลล์เชือ้เพลิงไฮโดรเจน – ออกซิเจน เซลล์เชือ้เพลิงโพรเพน – 

ออกซิเจน  เซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่ว เซลล์นิกเกิล – แคดเมียมและเซลล์โซเดียม – 

ซลัเฟอร์ได้ 

๑๐. อธิบายหลกัการของการแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้าและ

การทําโลหะให้บริสทุธ์ิ พร้อมทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ได้ 

๑๑. อธิบายสาเหตหุรือภาวะท่ีทําให้โลหะเกิดการผกุร่อนพร้อมทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได้ 

๑๒. อธิบายวิธีป้องกนัการผกุร่อนของโลหะโดยวิธีอะโนไดซ์ การรมดํา วิธีแคโทดิก การเคลือบผิว

ด้วยพลาสตกิ สีหรือนํา้มนั การชบุด้วยโลหะได้ 

๑๓. อธิบายหลกัการทํางานของแบตเตอร่ีอิเล็กโทรไลต์แข็ง แบตเตอร่ีอากาศ การทําอิเล็กโทร

ไดอะลิซิสนํา้ทะเลได้ 

๑๔.  อธิบายหลกัการถลงุแร่หรือการสกดัแร่ดีบกุ  ทองแดง  สงักะสี  แคดเมียม  ทงัสเตน พลวง 

แทนทาลมั ไนโอเบียม และเซอร์โคเนียม พร้อมทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ได้   

๑๕. บอกประโยชน์ของทองแดง สงักะสี แคดเมียม ดีบกุ ทงัสเตน พลวง แทนทาลมั ไนโอเบียม 

และเซอร์โคเนียมได้ 



๑๖. อธิบายสมบตัแิละประโยชน์ของแร่รัตนชาตชินิดตา่ง ๆ ได้ 

๑๗. อธิบายวิธีพฒันาคณุภาพของแร่รัตนชาตไิด้ 

๑๘. อธิบายขัน้ตอนสําคญัของการทําผลิตภณัฑ์เซรามิกส์ได้ 

๑๙. บอกประโยชน์ของผลิตภณัฑ์เซรามิกส์พร้อมทัง้ยกตวัอยา่งได้ 

๒๐. อธิบายวิธีการผลิตแก้วและปนูซีเมนต์ได้ 

๒๑. อธิบายวิธีการผลิตเกลือสมทุรและเกลือสินเธาว์ได้ 

๒๒. อธิบายวิธีการผลิตโซเดียมไฮดรอกไซด์และแก๊สคลอรีนจากโซเดียมคลอไรด์ โดยใช้เซลล์                

เย่ือแลกเปล่ียนไอออน  พร้อมทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ีเกิดขึน้ได้ 

๒๓. อธิบายกระบวนการผลิตโซดาแอชและสารฟอกขาว พร้อมทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาท่ี

เกิดขึน้ได้ 

๒๔. อธิบายกระบวนการผลิตปุ๋ ยไนโตรเจน ปุ๋ ยฟอสเฟต ปุ๋ ยโพแทส และปุ๋ ยผสม ตลอดจน

ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม    ท่ีเกิดจากการใช้ปุ๋ ยได้ 

๒๕. อธิบายผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม ท่ีเกิดจากอตุสาหกรรมประเภทตา่ง ๆ ได้ 

 


