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เคมี ๓          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี ๕   ภาคเรียนท่ี ๒         เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง        จาํนวน   ๑.๕  หน่วยกิต 

 

ศึกษาความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ทดลองเพ่ือศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี            

การคํานวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาของสารจากกราฟ  ศกึษาและวิเคราะห์แนวคิดเก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี

โดยใช้ทฤษฎีจลน์และการชนกนัของอนภุาค  การเกิดสารเชิงซ้อนกมัมนัต์  พลงังานกบัการดําเนินไปของปฏิกิริยา

เคมี   ศกึษาและทดลองเก่ียวกบัผลของความเข้มข้น พืน้ท่ีผิว อณุหภูมิ ตวัเร่งปฏิกิริยาและ      ตวัหน่วงปฏิกิริยา

ตอ่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  สมบติัของตวัเร่งปฏิกิริยา และการใช้ทฤษฎีจลน์อธิบายผลของปัจจยัต่างๆ ท่ีมีต่อ

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    

ศกึษาปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึน้อย่างสมบรูณ์  การเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลบัและปฏิกิริยาท่ี

ผนักลบัได้  ทดลองเก่ียวกบัปฏิกิริยาท่ีผนักลบัได้   ศกึษาการเปลี่ยนแปลงท่ีทําให้เกิดภาวะสมดลุระหว่างสถานะ  

สมดุลในสารละลายอ่ิมตัว สมดุลไดนามิก  ศึกษาและทดลองสมดุลเคมีในปฏิกิริยา วิเคราะห์ความสัมพันธ์

ระหวา่งความเข้มข้นของสารตา่งๆ ณ ภาวะสมดลุ  คา่คงท่ีสมดลุกบัสมการเคมี  คํานวณหาคา่คงท่ีของสมดลุและ

หาความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดลุ  ทดลองเพ่ือศกึษาผลของความเข้มข้น  ความดนั  อณุหภูมิต่อ

ภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุล หลกัของเลอชาเตอลิเอและการนําหลักของเลอชาเตอลิเอไปใช้ในกระบวนการ

อตุสาหกรรม  กระบวนการตา่งๆ ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ศึกษาและทดลองสมบัติบางประการของสารละลายอิเล็กโทรไลต์และสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์  

ประเภทของสารละลายอิเล็กโทรไลต์  ศกึษาไอออนในสารละลาย กรด และเบส ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส  

เบรินสเตด–ลาวรี และลิวอิส  ศกึษาและทดลองเก่ียวกบัการถ่ายโอนโปรตอนของสารละลายกรด-เบส   ศึกษาคู่

กรด–เบส  การคํานวณและการเขียนสมการการแตกตวัของกรด-เบส  การคํานวณค่าคงท่ีการแตกตวัเป็นไอออน

ของกรดออ่นและเบสออ่น  ศกึษาและทดลองการแตกตวัเป็นไอออนของนํา้  การคํานวณคา่คงท่ีการแตกตวัของนํา้  

pH ของสารละลาย และการคํานวณค่า pH  อินดิเคเตอร์สําหรับกรด-เบส  สารละลายกรด-เบสในชีวิตประจําวนั

และในสิ่งมีชีวิต  ศกึษาและทดลองเร่ืองปฏิกิริยาสะเทินและปฏิกิริยาการเกิดเกลือจากปฏิกิริยาระหวา่งสารละลาย

กรดกบัสารละลายเบส   ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ  ศกึษาเก่ียวกบัการไทเทรตสารละลายกรด-เบส  การเขียน

กราฟและการหาจุดสมมูลจากกราฟของการไทเทรต และคํานวณหาความเข้มข้นของสารละลายกรด-เบส    

ศึกษาหลักการเลือกใช้อินดิเคเตอร์สําหรับไทเทรตกรด-เบส  การประยุกต์ความรู้เร่ืองการไทเทรตไปใช้ใน

ชีวิตประจําวนั  ศกึษาและทดลองสมบติัความเป็นบฟัเฟอร์ของสารละลาย 

เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  สมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

และสารละลายกรด-เบส  โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสํารวจ

ตรวจสอบ สามารถนําความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาใน

ชีวิตประจําวนั สามารถจดักระทําและวิเคราะห์ข้อมลู สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ แก้ปัญหา 

มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคณุคา่ของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คณุธรรมและคา่นิยมท่ีเหมาะสม   

 



ผลการเรียนรู้ 
๑. คํานวณและเปรียบเทียบอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

๒. เขียนและแปลความหมายกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารกับเวลา 

รวมทัง้สามารถหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได้ 

๓. อธิบายแนวคิดเก่ียวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ทฤษฎีจลน์และการชนกันของอนุภาค 

และการเกิดสารเชิงซ้อนกมัมนัต์ได้ 

๔. แปลความหมายกราฟแสดงการเปล่ียนแปลงพลงังานกบัการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมีและ

สามารถระบไุด้วา่เป็นปฏิกิริยาดดูหรือคายพลงังานได้ 

๕. ระบปัุจจยัตา่ง ๆ ท่ีมีผลตอ่อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

๖. อธิบายผลของความเข้มข้นและพืน้ท่ีผิวของสาร อณุหภมูิ ตวัเร่งและตวัหน่วงปฏิกิริยาท่ีมีตอ่

อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 

๗. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับ  ภาวะสมดุล สมดุลระหว่างสถานะ สมดุลใน

สารละลายอ่ิมตวั สมดลุในปฏิกิริยาเคมี และคา่คงท่ีสมดลุได้ 

๘. อธิบายสมบตัติา่งๆ ของระบบ ณ ภาวะสมดลุได้ 

๙. เขียนความสมัพนัธ์ระหวา่งความเข้มข้นของสารตัง้ต้นกบัผลิตภณัฑ์  ณ ภาวะสมดลุได้ 

๑๐. คํานวณคา่คงท่ีสมดลุและความเข้มข้นของสารตา่งๆ  ณ ภาวะสมดลุได้ 

๑๑. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดลุของระบบ พร้อมทัง้อธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้เม่ือ

ภาวะสมดลุของระบบถกูรบกวนได้ 

๑๒. ระบปัุจจยัท่ีมีผลตอ่คา่คงท่ีสมดลุพร้อมทัง้อธิบายเหตผุลได้ 

๑๓. อธิบายการปรับตวัของระบบเพ่ือเข้าสู่ภาวะสมดลุโดยใช้หลกัของเลอชาเตอลิเอ รวมทัง้การ

เลือกภาวะท่ีเหมาะสมเพ่ือให้ได้ผลิตภณัฑ์สงูในอตุสาหกรรมได้ 

๑๔. อธิบายการเกิดสมดุลเคมีในกระบวนการต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต และปรากฏการณ์ต่างๆ ใน

ธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมได้ 

๑๕. เปรียบเทียบสมบตัิของสารละลายอิเล็กโทรไลต์กับสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์  และระบุ

ประเภทของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ได้ 

๑๖. อธิบายการเปล่ียนแปลงเม่ือกรดหรือเบสละลายในนํา้ พร้อมทัง้ระบุชนิดของไอออนท่ีทําให้

สารละลายแสดงสมบตัเิป็นกรดหรือเบสได้ 

๑๗. อธิบายความหมายของกรดและเบสตามทฤษฎีกรด–เบสอาร์เรเนียส เบรินสเตด–ลาวรี และ

ลิวอิส พร้อมทัง้อธิบายสมบตัขิองกรดหรือเบสตามทฤษฎีกรด–เบสเหลา่นีไ้ด้ 

๑๘. ระบโุมเลกุลหรือไอออนท่ีเป็นคู่กรด – เบสในปฏิกิริยาตามทฤษฎีกรด – เบสเบรินสเตด – 

ลาวรีได้ 



๑๙. อธิบายความสามารถในการแตกตวัของกรดแก่ เบสแก่ กรดออ่น เบสอ่อน รวมทัง้คํานวณหา

ร้อยละของการแตกตวั และคา่คงท่ีการแตกตวัของกรดอ่อนหรือเบสอ่อนได้ 

๒๐. เปรียบเทียบปริมาณการแตกตวัของกรดหรือเบส และคํานวณหาความเข้มข้นของ H3O
+ 

และ OH-  โดยใช้คา่คงท่ีการแตกตวัของกรดและเบสได้ 

๒๑. อธิบายการเปล่ียนแปลงภาวะสมดลุของนํา้เม่ือเติมกรดหรือเบส พร้อมทัง้คํานวณหาความ

เข้มข้นของ H3O
+ และ OH- ในสารละลายได้ 

๒๒. คํานวณหา pH ของสารละลายเม่ือทราบความเข้มข้นของ H3O
+ หรือ OH- และบอกความ

เป็นกรด – เบสของสารละลายจากคา่ pH ได้ 

๒๓. อธิบายเหตผุลท่ีทําให้อินดเิคเตอร์เปล่ียนสี และใช้ช่วงของการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์บอก

คา่  pH  หรือความเป็นกรด – เบสของสารละลายได้ 

๒๔. อธิบายความสําคญัของ pH หรือความเป็นกรด – เบสของสารละลายในสิ่งมีชีวิตและ 

สิ่งแวดล้อมได้ 

๒๕. อธิบายการเกิดเกลือจากปฏิกิริยาระหว่างกรดกบัเบส และกรดหรือเบสกบัสารบางชนิด พร้อม

ทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยา และบอกสมบตัขิองเกลือท่ีเกิดขึน้ได้ 

๒๖. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาการสะเทิน พร้อมทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได้ 

๒๗. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือในนํา้ พร้อมทัง้เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได้ 

๒๘. อธิบายวิธีการไทเทรต   การเลือกใช้อินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมในการไทเทรตกรด – เบส  

ตลอดจนคํานวณหาความเข้มข้นของสารละลายจากการไทเทรตได้ 

๒๙. เขียนกราฟของการไทเทรตและหาจดุสมมลูจากกราฟ พร้อมทัง้บอกคา่ pH ของสารละลาย 

ณ จดุสมมลูได้ 

๓๐. อธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้เม่ือเติมกรดหรือเบสลงในระบบบัฟเฟอร์ เขียนสมการ

แสดงปฏิกิริยาการควบคมุ pH ของสารละลายบฟัเฟอร์ได้ 

 


