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เคมี ๑          กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชัน้มัธยมศึกษาปีท่ี  ๔   ภาคเรียนท่ี ๒         เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง        จาํนวน   ๑.๕  หน่วยกิต 

ศกึษาวิเคราะห์เปรียบเทียบแบบจําลองอะตอมของดอลตนั ทอมสนั รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และ     แบบกลุ่ม

หมอก   เขียนและแปลความหมายสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาต ุ ศกึษาอนุภาคมลูฐานของอะตอม   เลขอะตอม  

เลขมวล  ไอโซโทป  ศึกษา ทดลองเก่ียวกับสีของเปลวไฟจากสารประกอบและเส้นสเปกตรัมของธาตุบางชนิด  

ศกึษาและเขียนการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในอะตอม  ศกึษาความหมายของระดบัพลงังานของอิเล็กตรอน  ออร์บิทลั  

เวเลนซ์อิเลก็ตรอน  ศกึษาวิเคราะห์การจดัเรียงธาตใุนตารางธาตขุองนกัวิทยาศาสตร์ แนวโน้มสมบติับางประการ

ของธาตใุนตารางธาตตุามหมูแ่ละตามคาบ ศกึษาคํานวณและเปรียบเทียบเลขออกซิเดชนัของธาตใุนสารประกอบ

และไอออน 

 ศกึษาวิเคราะห์แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนภุาคหรือพนัธะเคมีของสาร กฎออกเตต การเกิดพนัธะและชนิด

ของพันธะโคเวเลนต์  สูตร การเรียกช่ือ และโครงสร้างสารประกอบโคเวเลนต์  ความยาวพนัธะ พลงังานพันธะ  

การคํานวณหาพลงังานพนัธะและพลงังานท่ีเปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยา  แนวคิดเก่ียวกบั      เรโซแนนซ์   รูปร่าง

ของโมเลกลุและสภาพขัว้ของโมเลกลุโคเวเลนต์   แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุ     โคเวเลนต์  สารโครงผลกึร่างตา

ข่าย  สมบติับางประการของสารโคเวเลนต์  การเกิดพนัธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก  สตูรและ

การเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก  ศึกษาการเปลี่ยนแปลงพลงังานในการเกิดสารประกอบไอออนิก  ทดลองเพ่ือ

ศกึษาสมบติับางประการของสารประกอบไอออนิก  ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก  ศกึษาเก่ียวกบัพนัธะโลหะ  

ศึกษาวิเคราะห์ เปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบของธาตุตามหมู่และตามคาบเก่ียวกับจุด-

หลอมเหลว จุดเดือด ความเป็นกรด-เบสของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์  การละลายนํา้และ         เลข

ออกซิเดชนั  ศกึษาและทดลองเก่ียวกบัปฏิกิริยาของธาต ุ และการละลายนํา้ของสารประกอบบางชนิดของธาตหุมู ่

IA และ IIA  ศกึษาตําแหน่งของธาตุไฮโดรเจนในตารางธาต ุทดลองเพ่ือศกึษาสมบติัของธาตแุทรนซิชนัและฝึก

คํานวณหาเลขออกซิเดชัน  ทดลองเตรียมสารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชันเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนสีของ

สารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชัน  ศึกษาสมบัติของธาตุกึ่งโลหะ         ธาตุกัมมันตรังสี  การเกิด

กัมมันตภาพรังสี   การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี   ศึกษาและคํานวณคร่ึงชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี  ศึกษา

ปฏิกิริยานิวเคลียร์  การตรวจสอบสารกมัมนัตรังสี   และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้องกบัการใช้สารกมัมนัตรังสี  ธาตแุละ

สารประกอบบางชนิดในสิ่งมีชีวิตละสิ่งแวดล้อม 

เพ่ือให้มีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับสมบัติและความสมัพันธ์ระหว่างสมบัติของธาตุและสารประกอบ 

และพนัธะเคมี  โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้  การสํารวจตรวจสอบ   

สามารถนําความรู้ และหลกัการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจําวนั 

สามารถจัดกระทําและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิต

วิทยาศาสตร์ เห็นคณุคา่ของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คณุธรรมและคา่นิยมท่ีเหมาะสม   
  



ผลการเรียนรู้ 

๑. เปรียบเทียบและอธิบายแบบจําลองอะตอมของดอลตนั ทอมสนั รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และ   

แบบกลุม่หมอกได้ 

๒. เขียนและแปลความหมายสญัลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตไุด้ 

๓. อธิบายผลการศกึษาท่ีทําให้นกัวิทยาศาสตร์เช่ือวา่อิเล็กตรอนในอะตอมอยู่ในระดบัพลงังาน

ตา่ง ๆ กนัได้ 

๔. เขียนการจดัเรียงอิเล็กตรอนในออร์บิทลัเม่ือทราบเลขอะตอมของธาต ุรวมทัง้สามารถระบุ

เลขหมู ่ เลขคาบและกลุม่ของธาตใุนตารางธาตไุด้ 

๕. อธิบายแนวคิดของนกัวิทยาศาสตร์ในยคุตา่งๆ  เก่ียวกบัการจดัแบง่ธาตเุป็นหมวดหมู่จนได้

เป็นตารางธาต ุพร้อมทัง้ระบปัุญหาของการจดัหมวดหมูธ่าตไุด้ 

๖. สรุปแนวโน้มสมบตัิต่างๆ ของธาตุตามหมู่และคาบ ในเร่ืองเก่ียวกับขนาดอะตอม รัศมี

ไอออน  พลงังานไอออไนเซชนั  อิเล็กโทรเนกาตวิิตี  สมัพรรคภาพอิเล็กตรอน จดุหลอมเหลว

และจดุเดือด พร้อมทัง้อธิบายเหตผุลประกอบได้ 

๗. คํานวณเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบและไอออน รวมทัง้สามารถเปรียบเทียบ                          

เลขออกซิเดชนัของธาตโุลหะกบัธาตอุโลหะได้ 

๘. บอกเหตผุลท่ีแสดงวา่มีแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนภุาคของสารหรือพนัธะเคมีได้ 

๙. อธิบายการเกิดพนัธะโคเวเลนต์และระบชุนิดของพนัธะโคเวเลนต์ในโมเลกลุได้ 

๑๐.     เขียนสตูรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ได้ 

๑๑. ใช้ความรู้เร่ืองความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะระบชุนิดของพนัธะโคเวเลนต์ได้ 

๑๒. ใช้คา่พลงังานพนัธะคํานวณหาพลงังานท่ีเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาได้ 

๑๓. อธิบายโครงสร้างของสารโคเวเลนต์ท่ีมีโครงสร้างเรโซแนนซ์ได้ 

๑๔. ทํานายรูปร่างโมเลกลุโคเวเลนต์ และเขียนแสดงด้วยโครงสร้างลิวอิสได้ 

๑๕. อธิบายสภาพขัว้และทิศทางของขัว้ของพนัธะโคเวเลนต์และของโมเลกลุโคเวเลนต์ได้ 

๑๖. ระบุชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ รวมทัง้อธิบายความสัมพันธ์     

ระหวา่งแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกลุกบัจดุหลอมเหลวและจดุเดือดของสารโคเวเลนต์ได้ 

๑๗. บอกสมบัติท่ีแตกต่างกันของสารโคเวเลนต์ประเภทโมเลกุลไม่มีขัว้ โมเลกุลมีขัว้ และ     

โครงผลกึร่างตาขา่ยได้ 

๑๘. อธิบายเก่ียวกับกฎออกเตต  การเกิดไอออน การเกิดพันธะไอออนิกและโครงสร้างของ         

สารประกอบไอออนิกได้ 

๑๙. เขียนสตูรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิกได้ 



๒๐. อธิบายการเปล่ียนแปลงพลงังานกบัการเกิดสารประกอบไอออนิก และสมบตัิบางประการ

ของสารประกอบไอออนิกได้ 

๒๑. เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสทุธิได้ 

๒๒. อธิบายการเกิดพนัธะโลหะและใช้ความรู้เร่ืองพนัธะโลหะอธิบายสมบตัขิองโลหะได้ 

๒๓. สรุปสมบัติต่าง ๆ ของธาตุและสารประกอบของธาตุตามหมู่และตามคาบเก่ียวกับ               

จุดหลอมเหลว  จุดเดือด  ความเป็นกรด-เบสของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์          

การละลายนํา้ และเลขออกซิเดชนั  พร้อมทัง้อธิบายเหตผุลประกอบได้ 

๒๔. เปรียบเทียบสมบตัขิองธาตแุทรนซิชนักบัธาตหุมู ่IA  IIA  VIIA และพวกธาตก่ึุงโลหะได้ 

๒๕. เปรียบเทียบสมบตัิของสารประกอบของธาตแุทรนซิชนักบัสารประกอบของธาตหุมู่ IA  IIA  

และ VIIA  ได้ 

๒๖. อธิบายสมบตัขิองธาตกุมัมนัตรังสีและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยานิวเคลียร์บางปฏิกิริยาได้ 

๒๗. อธิบายหลกัการเกิดปฏิกิริยาฟิชชนั  ปฏิกิริยาฟิวชนั  ปฏิกิริยาลกูโซ่ และการนําปฏิกิริยา

ดงักลา่วไปใช้ประโยชน์ได้ 

๒๘. บอกประโยชน์และโทษของธาตหุมู ่IA  IIA  VIIA ธาตแุทรนซิชนัและธาตกุมัมนัตรังสีได้ 

 


