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บทที่ 1

	 ในชีวิตประจำวันเรามักใช้ตัวเลขเพื่อแสดง	ขนาด	ปริมาณ	และราคาของสิ่งของ

ต่างๆ	 ตัวเลขที่เกี่ยวข้องกับวิชาเคมีมักต้องนำมาใช้ในการคำนวณหาอุณหภูมิ	 ปริมาตร	

น้ำหนัก	และปริมาณอื่นๆ	ที่เกี่ยวข้อง	ซึ่งอาจพบตัวเลขในรูปของจำนวนเต็ม	 เศษส่วน

หรือเลขทศนิยมที่เข้าใจได้ง่าย	โดยจะมีหน่วยแตกต่างกันไป	

รูป 1.1	แสดงจำานวนเต็ม	เศษส่วนและ
ทศนิยม

การระบุจำนวนค่าทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการ	

ความแม่นยำสูง	 และส่วนใหญ่มักมีค่าน้อยมาก	

หรือสูงมาก	เช่น		ไฮโดรเจน	1	อะตอมหนัก	

0.00000000000000000000000166 กรัม	

ในเน้ือปลามีปรอทปนเป้ือนอยู่	1	ใน	1,000,000,

000	ส่วน	หรือแก๊สไฮโดรเจน	2	กรัม	ประกอบ

ด้วย 602,000,000,000,000,000,000,000	

โมเลกุล	 การใช้ระบบตัวเลขที่ใช้โดยทั่วไปอาจ	

ทำใหอ้า่นคา่ผดิพลาดได	้ จงึมกีารนำระบบตวัเลข	

อีกแบบหนึ่งมาใช้	ซึ่งจะกล่าวถึงต่อไป	

	

เช่น	 จำนวนเต็ม	 230	 -7000	 0	

	 เศษส่วน	 										 									

	 ทศนิยม	 0.25	 0.5	 0.1	
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1.1 สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

	 การเขียนแสดงจำนวนทางวิทยาศาสตร์ด้วยตัวเลขจำนวนเต็ม	เศษส่วนหรือ	

ทศนิยมของค่าที่น้อยมากหรือสูงมาก	อาจทำให้เกิดข้อผิดพลาดได้	และเสียเวลาใน	

การเขียน	ในวิชาเคมีอาจทำให้เลขศูนย์ลดลงหรือเพิ่มขึ้นมาหลังจุดทศนิยม	ระบบตัวเลข

ที่นิยมใช้ในกรณีดังกล่าว	เรียกว่า	สัญกรณ์วิทยาศาสตร์	(scientific	notation)	โดยเขียน

เป็นสัญลักษณ์ได้ดังนี้	a	×	10n	เช่น	

 

 จํานวน  สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
0.0000000000000000000000000000000006626 6.626 × 10-34 

0.00000000000000000000000000167 1.67  × 10-27 
0.00000000000000000000000166 1.66  × 10-24 

0.0000000000000000001602 1.602 × 10-19 
300,000,000  3.00 × 108 

602,000,000,000,000,000,000,000 6.02  × 1023 

	 สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ที่เขียนแสดงในรูป	a	×	10n	ประกอบด้วย	2	ส่วน	ส่วนแรก

เป็นตัวเลขบอกจำนวน	 (a)	 แสดงด้วยเลขหลักหน่วยที่อาจเป็นจำนวนเต็มหรือทศนิยม

ก็ได้	โดยที่		1	≤	a		<		10		ส่วนที่สองคือ	เลขยกกำลังฐาน	10	โดยมีเลขชี้กำลัง	(n)	เป็น

เลขจำนวนเต็มและเป็นส่วนที่แสดงว่าจำนวนนั้นมีค่ามากหรือน้อย		

	

1.2   การเปลี่ยนจำนวนเป็นสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

	 การเปลีย่นจำนวนเปน็สญักรณว์ทิยาศาสตรม์วีธิกีารดงันี	้ เขยีนคา่	 a	 ใหม้เีลขหนา้

จุดทศนิยม	1	ตำแหน่ง	 โดยตัวเลขนั้นต้องไม่ใช่เลขศูนย์	 จากนั้นนำไปคูณกับ	10	หรือ	

ไปเรื่อย	ๆ	จนกระทัง่ได้ค่าที่เท่ากับจำนวนเดิม	จะได้เป็นสัญกรณ์วิทยาศาสตร์		เช่น	
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	 0.000001	 =	 1	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	 =	 1	×	10-6

	 0.00001	 =	 1	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	 =	 1	×	10-5

	 0.0001	 =	 1	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	 =	 1	×	10-4

	 0.001	 =	 1	×	 1
10

	×	 1
10

	×	 1
10

	 =	 1	×	10-3

	 0.01	 =	 1	×	 1
10

	×	 1
10

	 =	 1	×	10-2

	 0.1	 =	 1	×	 1
10

	 =	 1	×	10-1

	 1	 =	 1	 =	 1	×	100

	 10	 =	 1	×	10	 =	 1	×	101

	 100	 =	 1	×	10	×	10	 =	 1	×	102

	 1,000	 =	 1	×	10	×	10	×	10	 =	 1	×	103

	 10,000	 =	 1	×	10	×	10	×	10	×	10	 =	 1	×	104

	 100,000	 =	 1	×	10	×	10	×	10	×	10	×	10	 =	 1	×	105

	 1,000,000	 =	 1	×	10	×	10	×	10	×	10	×	10	×	10	 =	 1	×	106
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	 หรืออาจใช้วิธีดังต่อไปนี้ หาค่า		

a	 โดยเลื่อนจุดทศนิยมให้ไปอยู่ตำแหน่งที่

ทำให้เลขตัวแรกมีจุดทศนิยม	 1	 ตำแหน่ง	

และเลขนั้นต้องไม่ใช่เลขศูนย์	 จากนั้นหา

ค่า	 n	 โดยนับจำนวนตำแหน่งที่เลื่อนจุด	

ทศนิยม	 	 ถ้าเลื่อนไปทางซ้าย	 n	 จะมีค่า

เพิม่ขึน้	ถา้เลือ่นไปทางขวา		n		มคีา่ลดลง	

	

ตัวเลขที่เป็นจำนวนเต็ม	 เมื่อ	

เขียนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

จะมีเลขชี้กำลังเท่ากับ	 0	 เช่น	

387	=	387	×	100	ทั้งนี้เพราะ	

100	=	1	

ตัวอย่าง 1 	จงเขียนจำนวน	602,000,000,000,000,000,000,000		

	 					ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

วิธีทำ	 602,000,000,000,000,000,000,000		เขียนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

	 ได้เท่ากับ	602,000,000,000,000,000,000,000	×	100	

เลื่อนจุดทศนิยมไปทางซ้าย	23	ตำแหน่ง	ดังนี้	6.02000000000000000000000.	

	 		

ดังนั้น														602,000,000,000,000,000,000,000	=	6.02	×	10[0	+	23]	

	 	 	 	 	 	 					=	6.02	×	1023	

ตัวอย่าง 2  จงเขียนจำนวน	0.00000000000000000000000166	

	 					ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

วิธีทำ	 0.00000000000000000000000166		เขียนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

	 เท่ากับ	0.00000000000000000000000166		×	100	

เลื่อนจุดทศนิยมไปทางขวา	24	ตำแหน่ง	ดังนี้		0.000000000000000000000001.66			

	

ดังนั้น	 0.00000000000000000000000166	 			=		1.66	×	10[0	–	24]	

	 	 	 	 	 	 			=		1.66	×	10-24	
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ตัวอย่าง 3   จงเขียนจำนวน	6.02	×	1023	ในรูปจำนวนเต็ม	

วธิทีำ	 6.02	×	1023	มเีลขชีก้ำลงัเปน็บวก	จงึเตมิเลขศนูยท์างดา้นขวา	แลว้เลือ่นจดุทศนยิม	

ไปทางขวา	23	ตำแหน่ง	ดังนี้		6.02000000000000000000000.	

	

	 ดังนั้น				6.02	×	1023					=			602,000,000,000,000,000,000,000	

ตัวอย่าง 4  จงเขียนจำนวน	1.66	×	10-24	ในรูปจำนวนเต็ม	

วิธีทำ 1.66	×	10-24	มเีลขชีก้ำลงัเปน็ลบ	จงึเตมิเลขศนูยท์างดา้นซา้ย	แลว้เลือ่นจดุทศนยิม	

ไปทางซ้าย	24	ตำแหน่ง	ดังนี้			0.000000000000000000000001.66			

	

	 ดังนั้น				1.66	×	10-24	 =			0.00000000000000000000000166	

			1.	จงเปลี่ยนจำนวนต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปของสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

	 1.1		สารละลายเข้มข้น	0.0000452	mol/dm3	

	 1.2		สาร	A	เดือดที่อุณหภูมิ	238.996oC	

	 1.3		มวลของอิเล็กตรอนหนัก	16.7	×	10-28	g	

	 1.4		ปริมาตรของสารละลาย	0.0003	×	1012	cm3	

	 1.5		สาร	B	เข้มข้น	1,602	×	10-22	mol/dm3	

	

			2.	จงเปลี่ยนสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ต่อไปนี้ให้อยู่ในรูปจำนวนเต็มหรือตัวเลขทศนิยม	

	 2.1		ทองแดงหนัก	3.521	×	106	g	

	 2.2		กรดไฮโดรคลอริกเข้มข้น	2.12	×	10-3	mol/dm3	

	 2.3		แก๊สมีปริมาตร	2.5	×	10-10	cm3	

	 2.4		สารประกอบ	C	หนัก	7.3	×	1014		g	

	 2.5		โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น	9.109	×	10-31	mol/dm3	

	

แบบฝึกหัด  1.1 
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การบวก	(N	×	10x)		+		(M	×	10x)		=	(N		+		M)	×	10x	

การลบ	 (N	×	10x)		–		(M	×	10x)			=	(N		–		M)	×	10x	

1.3  การคำนวณสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 

	 การบวก	ลบ	คูณและหาร	ทางสัญกรณ์วิทยาศาสตร์มีหลักในการคำนวณดังนี้	

	 1.3.1   การบวกและการลบ 

	 การบวกและการลบสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ต้องทำจำนวนที่ต้องการบวกหรือลบ

ให้มีเลขชี้กำลังเท่ากันก่อน	จากนั้นจึงนำตัวเลขที่บอกจำนวนมาบวกหรือลบ	แล้วเขียน

ผลลัพธ์ที่ได้ให้อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

ตัวอย่าง 5	 (7.05	×	10-4)	+	(3.82	×	10-3)	

วิธีทำ		(7.05	×	10-4)	+	(3.82	×	10-3)		=	(7.05	×	10-4)	+	(38.2	×	10-4)	

	 	 	 	 						=		(7.05	+	38.2)	×	10-4	

						 	 	 	 						=		45.25	×	10-4	 		

	 	 	 	 						=		4.525	×	10-3	

ตัวอย่าง 6	 (5.32	×	103)	–	(4.72	×	102)	

วิธีทำ			(5.32	×	103)	–	(4.72	×	102)				=	(53.2	×	102)	–	(4.72	×	102)	

=		(53.2	–	4.72)	×	102	

=		48.48	×	102		

=		4.848	×	103	
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ตัวอย่าง 7 (6.93	×	102)	+	(1.61	×	10-1)	

วิธีทำ			(6.93	×	102)	+	(1.61	×	10-1)		=			(693	×	100)	+		(0.161	×	100)	

	 	 	 	 						=			(693	+	0.161)	×	100	

	 	 	 	 						=			693.161	×	100		

	 	 	 	 						=			6.93161	×	102	

จงคำนวณค่าต่อไปนี้	แล้วแสดงคำตอบในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

1.		(8.41	×	103)		+		(0.71	×	104)	

2.		(6.3	×	10-2)		–		(2.1	×	10-1)	

3.		(0.011	×	102)		–		(90.2	×	10-2)	

4.		(612.3	×	10-2)		+		(0.68	×	102)	–	8.67	

5.		711.85	+	(65.12	×	10-3)	–	(8.9	×	102)	

แบบฝึกหัด 1.2 

 1.3.2   การคูณและการหาร 

	 การคูณและการหารสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ทำได้โดยนำตัวเลขที่บอกจำนวนมา

คูณหรือหาร	 แล้วหาเลขชี้กำลัง	 โดยนำเลขชี้กำลังมาบวกกันสำหรับการคูณ	 และนำเลข	

ชี้กำลังมาลบกันสำหรับการหาร	 แล้วเขียนผลลัพธ์ที่ได้ให้อยู่ในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

ตัวอย่าง 8		 (5.1	×	10-4)		×		(3.2	×	10-2)	

วิธีทำ 			(5.1	×	10-4)	×	(3.2	×	10-2)					 						=				(5.1	×	3.2)	×	10[(-4)	+	(-2)]					

						 	 	 	 	 						=				16.32	×	10-6	

	 	 	 	 	 						=				1.632	×	10-5		

การคูณ							(N	x	10x)(M	x	10y)							=						(N)(M)	x	10x+y				

(N	x	10x)	 (N)	
การหาร 

(M	x	10y) (M)
x	10x-y	
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ตัวอย่าง 9		 (4.00	×	10-3)		-		(3.2	×	10-2)	

วิธีทำ 			(4.00	×	10-3)	×	(4.68×	10-5)					 						=				(4.00	×	4.68)	×	10[(-3)	+	(-5)]					

						 	 	 	 	 						=				0.855	×	10-2	

	 	 	 	 	 						=				8.55	×	101	หรือ	85.5		

ตัวอย่าง 10		 (8.6	×	104)	 	[(1.55	×	10-3)	x	(2.0	x	10-2)]	

วิธีทำ 			(8.6	×	104)	 	[(1.55	×	10-3)	x	(2.0	x	10-2)]					 				

	 			=				(8.6	×	104)	 	(1.55	×	2.0)[(-3)	+	(-2)]					

						 			=				(8.6	×	104)	 	(3.1)	x	10-5	

	 			=				(8.6	 	3.1)	x	10[4	-	(-5)]	

	 					=				2.8	x	109						

แบบฝึกหัด  1.3 

(7.0	x	104)(12.0	x	106)

จงคำนวณค่าต่อไปนี้	แล้วแสดงคำตอบในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์	

1.		(3.3	x10-5)						x		(5.8	x	102)	

2.		(8.57	x	10-2)			x		(6.82	x	10-3)	

3.		(4.5	x	10-2)								(5.0	x	10-6)	

4.	

5.	

(4.4	x	10-4)	

(3.5	x	105)(4.8	x	10-4)

(1.1	x	10-4)(5	x	105)
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1.	 อะตอมไฮโดรเจนมีเส้นผ่านศูนย์กลาง	 7.4	 ×	 10-11	 m	 เมื่อเขียนด้วยระบบ	

เลขทศนิยมมีค่าเท่าใด	

	

2.	ไฮโดรเจน	1	อะตอมมีมวลเท่ากับ	0.000000000000000000000000	11	kg	

เขียนเป็นสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ได้เท่าใด	

	

3. แบบจำลองโครงสร้างอะตอมของโบร์มีแสงสีแดงที่มีความยาวคลื่นประมาณ	

0.000000007	 m	 และสีเขียว	 มีค่า	 5.50	 ×	 10-9	 m	 ตามลำดับ	 แสงสีใดมี

ความยาวคลื่นมากกว่า	

	

4.	 เส้นสเปกตรัมสีม่วงของธาตุไฮโดรเจนและสีน้ำเงินมีพลังงาน	484	×	 10-20	kJ	

และ	 0.457	 ×	 10-17	 kJ	 	 ตามลำดับ	 จงคำนวณผลต่างระหว่างพลังงานของเส้น	

สเปกตรัมทั้งสอง	

	

5.	จงคำนวณค่าคงที่	(K)	ของปฏิกิริยารวมต่อไปนี้	

แบบฝึกหัดท้ายบท 

(1)	 							N2(g)	+	O2(g)	 									2NO(g)				K1		=		4.3	x	10
-25	

(2)	 							2NO(g)	+	O2(g)	 									2NO2(g)			K2		=		6.4	x	10
9	

รวม	 							N2(g)	+	2O2(g)	 									2NO2(g)			K			=		K1		K2	 	
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