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เลขอะตอม         79 

มวลอะตอม         196.9665  

สถานะ (25 °C)        ของแขง็ 

ความหนาแน่น         19.3 g/cm3 

รัศมอีะตอม        144 pm 

จาํนวนอะตอมเฉลีย่  

ทีเ่รียงต่อกนัใน 1  nm    3.5 อะตอม    

 

ทองคาํ 
 

ทองคาํท่ีรู้จกักนัโดยทัว่ไปเป็นธาตุท่ีมีค่า ราคาสูง สามารถใช้เป็นทุนสํารองทางการเงิน

ระหว่างประเทศได้  นิยมนํามาทํา เป็นเคร่ืองประดับ ใช้ในงานทันตกรรมและอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ 
 

 

         ทองคาํมีสีเหลืองแวววาว โดยปกติไม่ทาํปฏิกิริยากบั

สารเคมี รวมถึงออกซิเจน ดงันั้นเม่ือสัมผสัถูกอากาศจึงไม่

เกิดสนิม สีของทองจึงไม่หมอง 

         ทองคาํมีความอ่อนตวั มีความเหนียวสามารถนาํไปข้ึน

รูปเป็นเคร่ืองประดบัท่ีมีรูปแบบซับซ้อนไดเ้น่ืองจากเป็น

โลหะท่ีขยายเม่ือถูกตีหรือรีดในทุกทิศทางได้โดยไม่เกิด

การปริแตก  นอกจากน้ียงัเป็นตัวนําไฟฟ้า และสะท้อน     

ความร้อนท่ีดี 

 

ทองคาํมกัถูกนาํมาผสมกบัโลหะชนิดอ่ืน เช่น เงิน นิกเกิล ทองแดง เพื่อเพิ่มความแข็งแรง

ทนทานหรือปรับปรุงสมบติัทางกายภาพบางอยา่งโดยเฉพาะในเร่ืองของสีของทองคาํ เช่น ทองกะรัต 

ไดจ้ากการผสมทองคาํบริสุทธ์ิกบัเงินและทองแดงจะมีสีเหลืองอร่าม แต่ถา้เพิ่มสัดส่วนของทองแดง 

ใหม้ากข้ึนจะไดท้องสีชมพ ู  และถา้นาํทองคาํบริสุทธ์ิมาผสมกบัแพลเลเดียม นิกเกิลและสังกะสีจะได้

ทองท่ีมีสีเหมือนโลหะเงินเรียกวา่ทองขาว เป็นตน้ 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่1 สีของทองคาํท่ีไดจ้ากการผสมกบัโลหะบางชนิด 

(ภาพจาก http://www.hiphiso.com) 

 

Au 

ทองกะรัต ทองสีชมพ ู ทองขาว 
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การสังเคราะห์ 

อนุภาคนาโนทองคําสังเคราะห์ได้โดยอาศัยปฏิกิริยาท่ีต้องใช้แสง (Photochemical 

synthesis) โดยการใช้ Irgacure-2959 (1-[4-(2-hydroxyethoxy)phenyl]-2-hydroxy-2-methyl-1-

propane-1-one หรือ I-2959) และ สารละลาย HAuCl4 (hydrogen tetrachloroaurate) เป็นสารตั้งตน้

เม่ือถูกแสง I-2959 จะแตกตวัให้ ketyl radical ซ่ึงทาํหนา้ท่ีรีดิวซ์ Au3+ ท่ีไดจ้ากสารละลาย HAuCl4 

ใหเ้ป็น Au0  ซ่ึงจะเกิดเป็นอนุภาคนาโนทองคาํต่อไป ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนแสดงดงัรูปท่ี 2 
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รูปที ่2 ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในการสังเคราะห์อนุภาคนาโนทองคาํ 

(ภาพจาก J.Am.Chem.Soc. (2006). 128(50): 15980) 
 

 การควบคุมขนาดของอนุภาคนาโนทองคาํท่ีเกิดข้ึนทาํไดโ้ดยควบคุมชนิดของแสงและความ

เขม้แสงท่ีใช ้ 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3 ลกัษณะของอนุภาคนาโนทองคาํท่ีสังเคราะห์ได ้

(ภาพจาก J.Am.Chem.Soc. (2006). 128(50): 15981) 

 

 นอกจากน้ียงัสามารถควบคุมรูปร่างของอนุภาคนาโนทองคาํท่ีเกิดข้ึนโดยการเปล่ียนแปลง

ความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้ท่ีใชใ้นการสังเคราะห์ เช่น ในการสังเคราะห์ท่ีใช ้  HAuCl4  PVP 

(polyvinylpyrrolidone)  และ ethylene glycol เป็นสารตั้งตน้  การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของสาร

ดงักล่าวบางตวั จะทาํใหไ้ดข้นาดและรูปร่างของอนุภาคนาโนทองคาํแตกต่างกนัไป ดงัรูปท่ี 4 
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รูปที ่4 ขนาดและรูปท่ีร่างของนาโนทองคาํท่ีไดจ้ากการเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้ของ 

สารตั้งตน้บางชนิด  

(ภาพจาก NNIN REU Research Accomplishments. (2004). 68) 

 
 

สมบัติและการใช้ประโยชน์  

เทคโนโลยชีีวภาพ 

- ไบโอเซนเซอร์ 

มีการนาํอนุภาคนาโนทองคาํมาประยกุตใ์ชท้าํเซ็นเซอร์ท่ีสามารถตรวจจบัเซลลม์ะเร็ง 

โดยนาํอนุภาคนาโนทองคาํมาฉาบดว้ยโปรตีนท่ีจาํเพาะเจาะจงและนาํไปใชค้น้หาโรคท่ีตอ้งการได ้

นอกจากน้ียงัสามารถช่วยกาํจดัเซลลม์ะเร็งและใหส้าย DNA ยดึเกาะ เพื่อใชใ้นการตรวจวิเคราะห์

ยนีได ้ดงัรูปท่ี 5 
 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่5 อนุภาคนาโนทองคาํท่ียดึเกาะอยูก่บัสาย DNA 

(ภาพจาก http://www.gpo.or.th) 

 

- การตรวจสอบลายนิว้มือ 

มีการนาํอนุภาคนาโนทองคาํท่ีละลายในตวัทาํละลายอินทรีย ์เช่น ปิโตรเลียมอีเทอร์  

ไปใชใ้นการพฒันาการตรวจสอบรอยน้ิวมือใหเ้ร็วและง่ายข้ึน เน่ืองจากในสภาวะท่ีเป็นกรด พื้นผิวของ

อนุภาคนาโนทองคาํซ่ึงมีประจุลบสามารถเกาะติดกบัไขมนัท่ีติดมากบัลายน้ิวมือซ่ึงมีประจุบวกได ้ จึง

ทาํใหเ้ห็นลายน้ิวมือไดช้ดัเจนและมีความคงตวัมากข้ึน 
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 วสัดุ 

- ตัวเร่งปฏิกริิยา  

การท่ีทองคาํมีขนาดเล็กลง ทาํใหพ้ื้นท่ีผวิของนาโนทองคาํมีมากข้ึน ซ่ึงจะส่งผลต่อ

อตัราการเกิดปฏิกิริยา โดยทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาเร็วข้ึน นอกจากน้ียงัพบวา่อนุภาคนาโนทองคาํ

สามารถเร่งปฏิกิริยาไดท่ี้อุณหภูมิตํ่า ๆ จึงนิยมใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกิริยาในการสังเคราะห์อนุภาคนาโน

ชนิดอ่ืน เช่น ลวดนาโนซิลิคอน  ลวดนาโนสังกะสีออกไซด ์ ใชเ้ป็นตวัเร่งปฏิกิริยาการบ่มเคร่ืองด่ืม

ท่ีมีแอลกอฮอล ์เช่น ไวน์ สาเก ทาํใหใ้ชเ้วลาในการบ่มสั้นลง เป็นตน้ 
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