
 บทนํา 
 

นาโนเทคโนโลยี (Nanotechnology) ตามความหมายท่ีถูกนิยามข้ึนโดยมูลนิธิวิทยาศาสตร์

แห่งชาติ (National Science Foundation; NSF) ของสหรัฐอเมริกา คือ เทคโนโลยีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

จดัการ การสร้างหรือการสังเคราะห์ รวมไปถึงการออกแบบและใชเ้คร่ืองมือเพื่อสร้างวสัดุ อุปกรณ์ หรือ

สสารท่ีมีขนาดอยู่ในช่วงประมาณ 1-100 นาโนเมตร ซ่ึงมีผลทาํให้โครงสร้างของวสัดุ อุปกรณ์หรือ

สสารมีสมบติัเปล่ียนไปไม่ว่าจะเป็นทางดา้นฟิสิกส์ เคมี หรือชีวภาพ และสามารถนาํไปใช้ประโยชน์

ตามท่ีตอ้งการได ้ แต่ทั้งน้ีการศึกษาและพฒันาวสัดุ หรือสสารท่ีมีขนาดอยู่นอกเหนือจากช่วง 1-100    

นาโนเมตร ท่ีแสดงสมบติัแตกต่างจากวสัดุหรือสสารขนาดปกติก็จดัเป็นนาโนเทคโนโลยไีดเ้ช่นเดียวกนั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่1 การเปรียบเทียบขนาดของส่ิงต่าง ๆ 
 

ที่มาของภาพ     นกกระจอก (http://commons.wikimedia.org)  มดแดง (นายอนุรักษ ์แพทยกิ์จ) เส้นผม (http://riesenbach.com)  

        เซลลเ์มด็เลือดแดง (http://singularityhub.com) visible light (http://ed101.bu.edu) ไวรัส  (http://nanobiotechnews.com)  

        DNA (http://www.sanfranmag.com) และ อะตอม (http://nanotechnologytoday.blogspot.com) 
 

 
 

หมายเหตุ mm =  มิลลิเมตร            µm =  ไมโครเมตร  nm =  นาโนเมตร        Å =  องัสตรอม  

1 m  

10-1 m (100 mm) 

10-2 m (10 mm) 

10-3 m (1 mm) 

10-4 m (100 µm) 

10-5 m (10 µm) 

10-6 m (1 µm) 

10-7 m (100 nm) 

10-8 m (10 nm) 

10-9 m (1 nm) 

10-10 m (1 Å) 

ความยาวคล่ืนของ  
visible light 

ขนาดของเซลลเ์มด็เลือดแดง 

ความยาวของนกกระจอก 
 

ความยาวของมดแดง 
 

ความกวา้งของเส้นผม 

ขนาดของไวรัส 

ความกวา้งของ DNA 

ขนาดของอะตอม 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B8%B5
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ความเป็นมาของนาโนเทคโนโลย ี

วัสดุและสสารขนาดนาโนเมตรไม่ใช่

ของใหม่ แต่กาํเนิดมาพร้อมกบัการสร้างส่ิงมีชีวิต

บนโลก เช่น พืชสร้างผนงัเซลล์จากการนาํโมเลกุล

ของนํ้ าตาลกลูโคสมาต่อกนั (ดงัรูปท่ี 2) แต่มนุษย์

เพิ่งเร่ิมทาํความเขา้ใจพยายามท่ีจะควบคุมและใช้

ประโยชน์จากขนาดของวสัดุและสสารในระดบันา

โนเมตรได้เม่ือไม่นานมาน้ีเอง จึงได้มีการบญัญติั

ศาสตร์ท่ีเรียกวา่ นาโนเทคโนโลย ีข้ึนมา 

 

ปี พ.ศ. 2448 อัลเบิร์ต ไอสไตน์ (Albert 

Einstein) ได้ทาํการทดลองเพื่อศึกษาการแพร่ของ

นํ้ าตาลซูโครสในนํ้ า ซ่ึงได้นาํขอ้มูลจากการทดลอง

มาคาํนวณหาขนาดของนํ้ าตาลซูโครส 1 โมเลกุล 

พบวา่มีค่าประมาณ 1 นาโนเมตร ทาํใหค้าํวา่       “นาโน” เป็นท่ีรู้จกักนัในวงการวทิยาศาสตร์ 

 

ปี พ.ศ. 2502 ริชาร์ด ฟายน์แมน (Richard Feynman) ผูไ้ดรั้บรางวลัโนเบลสาขาฟิสิกส์ในปี พ.ศ. 

2508 ไดแ้สดงความคิดเห็นและกล่าวถึงความเป็นไปไดแ้ละประโยชน์ท่ีจะไดจ้ากการจดัการกบัสสาร

ต่าง ๆ ในระดับอะตอมและโมเลกุล ในปาฐกถา เร่ือง 

“There’s Plenty of Room at the Bottom” ซ่ึงอาจถือไดว้า่

เป็นการกล่าวถึงนาโนเทคโนโลยีเป็นคร้ังแรกและจาก

ปาฐกถาดังกล่าวได้นําไปสู่การศึกษาค้นคว้าและวิจัย

เก่ียวกับการจัดการสสารต่าง ๆ ในระดับอะตอมและ

โมเลกุลอยา่งกวา้งขวาง เขาจึงไดรั้บการยกยอ่งใหเ้ป็นบิดา

แห่งนาโนเทคโนโลย ี 

 

ปี พ.ศ. 2517 โนริโอะ ทานิกูชิ (Norio Taniguchi) ศาสตราจารยแ์ห่งมหาวิทยาลยัวิทยาศาสตร์

โตเกียว ประเทศญ่ีปุ่น เป็นคนแรกท่ีใช้คาํว่า นาโนเทคโนโลยี อธิบายเก่ียวกับกระบวนการ เช่น

separation consolidation และ deformation ของอะตอมหรือโมเลกุลท่ีเกิดข้ึนในระดบันาโน ในการผลิต

สารก่ึงตวันาํและการควบคุมลาํแสง และยงัเป็นผูบุ้กเบิกในการประยุกตใ์ชล้าํแสงของโฟตอน (เลเซอร์) 

อิเล็กตรอน หรือไอออน ผลิตเคร่ืองมือตดัเจาะวตัถุท่ีมีความแขง็แต่เปราะซ่ึงมีความแม่นยาํสูง 

 

กลูโคส 

เซลลูโลส 

        เส้นใยเซลลูโลส 

ผนงัเซลล ์

รูปที ่2  ผนงัเซลลจ์ากการต่อกนัของโมเลกลุกลูโคส 

(ภาพจาก http://www.botany.hawaii.edu) 

รูปที ่3  ริชาร์ด ฟายน์แมน 

(ภาพจาก http://nobelprize.org) 
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ปี พ.ศ. 2524 เกร์ิด บินนิง (Gerd Bining) และไฮน์ริช 

โรห์เฮอร์ (Heinrich Rohrer) ประสบความสําเร็จในการสร้าง

กลอ้ง Scanning Tunneling Microscope (STM) (ทั้งสองคน

ไดรั้บรางวลัโนเบลสาขาฟิสิกส์ในปี พ.ศ. 2529) ท่ีสามารถให้

ภาพการจดัเรียงตวัของอะตอมของสสารไดอ้ยา่งชดัเจน  
 

            ต่อมาในปี พ.ศ. 2532  ดอน ไอเกลอร์ (Don Eigler) ไดใ้ช้

กลอ้ง STM เป็นเคร่ืองมือในการจดัเรียงอะตอมของธาตุซีนอน

ทีละอะตอมให้เป็นอกัษร “IBM” บนแผน่โลหะนิกเกิล (รูปท่ี 6) 

ซ่ึงเหตุการณ์น้ีแสดงใหเ้ห็นวา่มนุษยส์ามารถเขา้ไปจดัวางตาํแหน่งของอะตอมไดเ้ป็นคร้ังแรก  

 

 

 

 

 

 

 

 
             

     ปี พ.ศ. 2529 อีริก เดรกซ์เลอร์ (Eric Drexler) ได้เขียน

หนงัสือช่ือ “Engines of Creation” ซ่ึงมีเน้ือหาเก่ียวกบัการอธิบาย

วิธีการผลิตหรือประดิษฐ์อุปกรณ์ในระดับนาโนเมตรและความ

คาดหวงัท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ซ่ึงไดรั้บความนิยมเป็นอยา่งมากจนทาํ

ให้กระแสของนาโนเทคโนโลยี แพร่กระจายอย่างกวา้งขวางในเวลา

อนัรวดเร็วในหมู่นกัวทิยาศาสตร์และนกัเทคโนโลยี  

 
ปี พ.ศ. 2543 บิล คลินตนั (Bill Clinton) ประธานาธิบดี

ส ห รั ฐ อ เ ม ริ ก า ใ น ส มั ย นั้ น ไ ด้ ผ ลั ก ดั น ใ ห้ จั ด ตั้ ง  National 

Nanotechnology Initiation (NNI) ซ่ึงเป็นโครงการท่ีให้การ

สนับสนุนการวิจยัในเร่ืองเก่ียวกบันาโนเทคโนโลยี ทาํให้ประเทศ  

ต่างๆ ทัว่โลกต่ืนตวัและหนัมาใหก้ารสนบัสนุนการวิจยัทางดา้น      นา

โนเทคโนโลยมีากข้ึน  
 

 

 

รูปที ่4  เกร์ิด บินนิง  และ ไฮน์ริช โรห์เฮอร์ 

กบักลอ้ง STM ท่ีประดิษฐข้ึ์น 

(ภาพจาก http://picasaweb.google.com/) 

รูปที ่5 ดอน ไอเกลอร์ กบักลอ้ง STM 

(ภาพจาก http://imgs.sfgate.com) 

รูปที ่6 ธาตซีุนอน 35 อะตอม ถูกจดัเรียงเป็นอกัษร IBM 

บนแผน่นิกเกิล (ภาพจาก http://www.nccr-nano.org) 

รูปที ่7 อีริก เดรกซ์เลอร์ 

(ภาพจาก http://e-drexler.com) 

รูปที ่8 บิล คลินตนั 

(ภาพจาก http://www.mrlocke.com) 

http://www.nccr-nano.org/


 
4 

 สําหรับประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2546 รัฐบาลไดอ้นุมติัการจดัตั้งศูนยน์าโนเทคโนโลยีแห่งชาติ 

(นาโนเทค; Nanotec) ซ่ึงเป็นองค์กรภายใตก้ารกาํกับดูแลของสํานักงานพฒันาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยแีห่งชาติ (สวทช.) กระทรวงวทิยาศาสตแ์ละเทคโนโลยี มีภารกิจหลกัในการสร้าง สนบัสนุน 

ส่งเสริมศกัยภาพของนาโนเทคโนโลยีและถ่ายทอดเทคโนโลยีลงสู่ภาคอุตสาหกรรม รวมทั้งเผยแพร่

ความรู้และสร้างความตระหนกัให้กบัประชาชนในประเทศให้มีความพร้อมในการรับข่าวสารขอ้มูล

เก่ียวกบันาโนเทคโนโลย ี

ปัจจุบนัความก้าวหน้าของนาโนเทคโนโลยีกาํลงัได้รับความสนใจในหมู่นักวิจยัและได้ถูก

พฒันาใหเ้ขา้มามีบทบาทอยูใ่นส่ิงของเคร่ืองใชห้รืออุปกรณ์ต่างๆ ท่ีอยูร่อบตวัเราในชีวิตประจาํวนั โดย

นกัวจิยัเช่ือวา่นาโนเทคโนโลยจีะมีส่วนในการส่งเสริมคุณภาพชีวิตให้ดีข้ึน มีอายุยาวนานข้ึน ปราศจาก

โรคร้าย  มีความสะดวกสบาย  ลดปัญหาเก่ียวกบัการขาดแคลนพลงังานและอาหาร  

งานวจิยัเก่ียวกบันาโนเทคโนโลยไีดเ้ผยออกมาเป็นระยะๆ ในรอบหลายสิบปีท่ีผา่นมา โดยปรากฏ

อยูใ่นงานวจิยัของหลายสาขา ตวัอยา่งเช่น  

 

การผลิตวงจรอิเล็กทรอนิกส์สําหรับคอมพิวเตอร์ โทรศพัท์มือถือ 

หรืออุปกรณ์ในรถยนต ์ซ่ึงมีขนาดเล็กลงแต่มีประสิทธิภาพสูงข้ึน  

 

 

 

 การสัง เคราะ ห์จักรกลนาโนซ่ึงส ามารถ นํามา ใช้งานในด้า น

วิศวกรรมเคร่ืองกลระดบัโมเลกุล หรือการสังเคราะห์วสัดุท่ีมีสมบติั

พิเศษสาํหรับการทาํงานท่ีมีหนา้ท่ีซบัซอ้นไดม้ากข้ึน  

 
 

การวจิยัหรือผลิตเคร่ืองมือทางการแพทยท่ี์สามารถทาํ

หนา้ท่ีในการควบคุมการปลดปล่อยหรือนาํส่งยาเพื่อ

การรักษาโรคในอวยัวะเป้าหมายท่ีมีความแม่นยาํมาก

ข้ึน   

 

 

อยา่งไรก็ตามนาโนเทคโนโลยียงัอยูใ่นช่วงกาํลงัพฒันาและยงัไม่มีการตรวจสอบผลกระทบใน

ระยะยาว  ถา้มนุษยไ์ม่สามารถควบคุมหรือขาดคุณธรรมจริยธรรมในการใชเ้ทคโนโลยีท่ีทนัสมยัเหล่าน้ี

ก็จะส่งผลเสียไดอ้ย่างมากมาย เช่น การผลิตอาวุธสงครามหรืออาวุธชีวภาพโดยอาศยันาโนเทคโนโลย ี 

หรืออนุภาคขนาดนาโนเมตรท่ีเล็กมากนั้นจะมีผลขา้งเคียงอนัไม่พึงประสงค์ต่อร่างกายมนุษย ์และ

ส่ิงแวดลอ้มในระยะยาวหรือไม่ ก็ยงัเป็นเร่ืองท่ีตอ้งทาํการศึกษากนัต่อไป 

รูปที ่10 วสัดุระดบันาโน 

(ภาพจาก http://c2e2.snu.ac.kr) 

รูปที ่11 นาโนกบังานวจิยัทางการแพทย ์

(ภาพจาก http://c2e2.snu.ac.kr) 

รูปที ่9 วงจรอิเลก็ทรอนิกส์ขนาดเลก็ 

(ภาพจาก http://www.actel.com) 
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นาโนเทคโนโลยใีนธรรมชาต ิ 

นาโนเทคโนโลยีมีอยู่แล้วในธรรมชาติ มนุษยเ์ราสามารถพฒันาร่างกายตั้งแต่ปฏิสนธิจนมี

อวยัวะท่ีซบัซอ้นไดก้็อาศยัการควบคุมในระดบัอะตอมหรือโมเลกุลซ่ึงมีรูปแบบท่ีค่อนขา้งแน่นอน เช่น 

การควบคุมให้อะตอมและโมเลกุลต่างๆ จดัเรียงตวั ณ ตาํแหน่งท่ีเหมาะสมในสาย DNA การถ่ายทอด

หรือส่งผา่นขอ้มูลไปยงั RNA เพื่อนาํคาํสั่งไปสังเคราะห์โปรตีนโดยให้กรดอะมิโนแต่ละตวัมาเช่ือมต่อกนั

ในลาํดบัท่ีถูกตอ้งเหมาะสมและปรับเปล่ียนรูปร่างไปเป็นโปรตีนท่ีมีความซับซ้อนเพื่อทาํหน้าท่ีต่างๆ 

อย่างเฉพาะเจาะจง เป็นตน้ นอกจากในร่างกายเราแลว้ ส่ิงต่างๆ รอบตวัไม่ว่าจะเป็นพืชหรือสัตวบ์าง

ชนิดก็ใชน้าโนเทคโนโลยใีนการดาํรงชีวติเช่นเดียวกนั  

 

ใบบัว 

ใบบวัมีพื้นผวิท่ีนํ้าไม่สามารถเกาะติดได ้เรียกปรากฎการณ์น้ีวา่ นํ้ ากล้ิงบนใบบวั (Lotus effect) 

เม่ือพิจารณาภาพขยายของใบบวัจะพบวา่มีปุ่มขนาดเล็กประมาณ 10 µm เรียงตวักระจายอยูท่ ัว่ไป และ

บนปุ่มขนาดเล็กน้ียงัมีเส้นขนท่ีมีขนาดประมาณ 1 µm เกาะอยูจ่าํนวนมาก ดงัรูปท่ี 12  

 

 
 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่12 พ้ืนผิวของใบบวั 

(ภาพจาก http://gotoknow.org และ http://physicsweb.org)   

 

การท่ีนํ้าไม่สามารถซึมผา่นหรือกระจายตวัลงไปแนบกบัผวิใบได ้เน่ืองมาจากปุ่มขนาดเล็กและ

เส้นขนบนใบบวัมีไขมนัเคลือบอยูท่าํให้ไม่รวมตวักบันํ้ า นอกจากน้ีอากาศท่ีอยู่ในช่องวา่งระหว่างปุ่ม

หนามเหล่านั้นจะช่วยผลกัและประคองไม่ให้นํ้ าซึมผ่านลงไปได ้ ดงันั้นถา้มีส่ิงสกปรก เช่น ฝุ่ น เช้ือ

แบคทีเรียหรือเช้ือรา เกาะอยูบ่นใบบวั เม่ือหยดนํ้าไหลผา่นจะทาํให้ส่ิงสกปรกเหล่าน้ีหลุดติดไปกบัหยดนํ้ า

ได้อย่างง่ายดายจึงทาํให้ใบบวัสะอาดอยู่ตลอดเวลา นักวิทยาศาสตร์จึงได้นําปรากฏการณ์น้ีไป

ประยุกต์ใช้ในการพฒันาผลิตภณัฑ์ต่างๆ เช่น สีทาบา้น กระเบ้ืองมุงหลงัคา กระจก เส้ือผา้และพื้นผิว

ของส่ิงต่างๆ ท่ีไม่ตอ้งการใหเ้ปียกนํ้าและสามารถทาํความสะอาดตวัเองได ้ 

 

 

http://physicsweb.org/
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รูปที ่13 เปรียบเทียบการทาํความสะอาดส่ิงสกปรกของวตัถุท่ีมีพ้ืนผิวเรียบกบัพ้ืนผิวแบบใบบวั 

(ภาพจาก http://www.ces.clemson.edu) 

 

ตุ๊กแก 

ตุ๊กแกสามารถปีนกาํแพงหรือเกาะติดผนงัท่ีราบเรียบและล่ืนไดอ้ยา่งมัน่คง เม่ือพิจารณาท่ีเทา้

ของตุ๊กแกจะพบว่า บริเวณน้ิวเทา้มีลกัษณะเหมือนเป็นเกล็ดมองเห็นเป็นชั้นๆ นักวิทยาศาสตร์เรียกชั้น

เหล่าน้ีวา่ ลาเมเล่ (lamellae)  เม่ือส่องดูลาเมเล่ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนจะพบวา่ ประกอบดว้ยขน

เส้นเล็กๆ จาํนวนมากมายเป็นหลายลา้นเส้น เรียกว่า ซีเต ้(setae) และแต่ละซีเตจ้ะมีเส้นขนแตกแขนง

ออกไปอีกเป็นจาํนวนนบัร้อย ซ่ึงแต่ละเส้นมีขนาดเล็กประมาณ 200 nm เรียกวา่ สปาตูเล่ (spatulae)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

รูปที ่14 ภาพขยายใตเ้ทา้ตุก๊แก 

(ภาพจาก http://socrates.berkeley.edu) 
 

พืน้ผวิเรียบ พืน้ผวิแบบใบบัว 

e 

http://socrates.berkeley.edu/~peattiea/gecko_foot_tour.jpg
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รูปที ่16 หอยเป๋าฮ้ือ 

(ภาพจาก http://www.nanotec.or.th) 

แต่ละปลายของสปาตูเล่สามารถสร้างแรงยึดเหน่ียวกบัผนงั

หรือเพดานได ้โดยแรงยึดเหน่ียวท่ีเกิดข้ึนเรียกวา่ แรงแวนเดอร์วาลส์ 

(Van der Waals forces) ถึงแมว้า่แรงแวนเดอร์วาลส์จะเป็นแรงดึงดูด

อย่างอ่อน แต่เน่ืองจากสปาตูเล่มีจาํนวนมากมายมหาศาลจึงทาํให้มี

แรงยึดเหน่ียวอย่างเหนียวแน่น  นกัวิทยาศาสตร์ไดท้ดลองวดัแรงดึง

ของซีเตห้น่ึงเส้นพบวา่ สามารถยกมดท่ีมีนํ้ าหนกั 20 mg ได ้1 ตวั เม่ือ

รวมแรงดึงดูดของซีเตจ้าํนวนประมาณสองลา้นเส้นจากเทา้ทั้งส่ีของ

ตุ๊กแกพบวา่ มีค่าประมาณ 40 kg ซ่ึงมากกวา่แรงท่ีตุ๊กแกตอ้งการใช้

ในดึงนํ้าหนกัของตวัเองเพื่อไต่บนเพดานถึง 1000 เท่า จึงอธิบายไดว้า่ 

ทาํไมตุก๊แกจึงสามารถเกาะติดเพดานไดแ้มว้า่จะใชน้ิ้วยึดเพดานเพียง

แค่น้ิวเดียว 
 

นักวิทยาศาสตร์ได้นําหลักการน้ีมาใช้ในการผลิตวัสดุ

สังเคราะห์ท่ีประกอบดว้ยขนขนาดนาโน เพื่อนาํไปผลิตเป็นแถบยึด

โดยไม่ตอ้งใช้กาว นอกจากน้ียงันาํไปผลิตเป็นผลิตภณัฑ์อ่ืนๆ เช่น  

ถุงมือ ผา้พนัแผล ตลอดจนนาํไปพฒันาหุ่นยนตใ์ห้สามารถไต่ผนงัหรือ

เคล่ือนท่ีข้ึนลงในแนวด่ิงไดอี้กดว้ย 

 

 
 

หอยเป๋าฮือ้  

การท่ีเปลือกหอยเป๋าฮ้ือมีลักษณะเป็นมนัวาว มี

ความแข็งแรงทนทานไม่แตกหักง่ายเ ม่ือถูกทุบหรือ

ก ระ แท ก อ ย่า ง แร ง  เ ม่ื อ เป รีย บ เ ที ย บ กับ ช อ ล์ค ซ่ึ ง มี

องคป์ระกอบเป็นแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) เหมือนกนั

นั้น เน่ืองมาจากแคลเซียมคาร์บอเนตในชอล์คจะมีลกัษณะ

เป็นผงฝุ่ น แต่ในเปลือกหอยเป๋าฮ้ือ แคลเซียมคาร์บอเนตจะ

มีการจัดเรียงตัวเป็นแผ่นเหล่ียมเล็กๆ ท่ี มีความหนา

ประมาณ 0.5 – 10 µm และจะวางเรียงซ้อนกันอย่างเป็น

ระเบียบมีลกัษณะคลา้ยกาํแพงอิฐ โดยแต่ละชั้นจะห่างกนัประมาณ 20 – 30 nm และในระหวา่งชั้นนั้นจะมี

โปรตีนสายยาวทาํหนา้ท่ีเสมือนกาวเช่ือมระหวา่งชั้น จึงทาํใหเ้ปลือกหอยเป๋าฮ้ือมีความแขง็แรงมาก  

 

  

 

รูปที ่15 หุ่นยนตท่ี์พฒันาข้ึนโดยอาศยั 

               หลกัการเดียวกบัเทา้ตุก๊แก     

  (ภาพจาก http://www.hizook.com) 
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รูปที ่17 ภาพขยายโครงสร้างของเปลือกหอยเป๋าฮ้ือ 

(ภาพจาก http://rsta.royalsocietypublishing.org) 

 

ความรู้ท่ีไดจ้ากการท่ีสารเคมีชนิดเดียวกนัจดัเรียงตวัในโครงสร้างระดบันาโนแตกต่างกนั แลว้

ทาํให้มีสมบติัทางกายภาพและเคมีต่างกนั ดงัตวัอยา่งของเปลือกหอยเป๋าฮ้ือกบัชอล์คน้ี ทาํให้นกันาโน

เทคโนโลยสีามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการสร้างวสัดุใหม่ๆ ท่ีมีสมบติัแตกต่างไปจากเดิมได ้

 
 

ผเีส้ือ  

ผเีส้ือในธรรมชาติมีสีสันท่ีสวยงาม โดยสีสันเหล่านั้นอาจใชใ้นการพรางตวั  ดึงดูดเพศตรงขา้ม 

หรือเป็นสัญญาณเตือนภยัก็ได ้ สีสันบนปีกผเีส้ือสามารถจาํแนกตามแหล่งการเกิดไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

เกิดจากเมด็สี (pigment) ซ่ึงมีสารเคมีท่ีสามารถดูดซบัคล่ืนแสงบางความยาวคล่ืนและสะทอ้นคล่ืนแสงท่ี

ไม่ถูกดูดซับออกมา โดยผีเส้ือส่วนใหญ่อาจมีโทนสีแตกต่างกันตั้ งแต่สีนํ้ าตาลจนไปถึงสีเหลือง 

เน่ืองจากในเมด็สีมีสารเมลานิน (melanin) ซ่ึงเป็นสารชนิดเดียวกนักบัในเมด็สีบนผวิของเรานัน่เอง   

ส่วนประเภทท่ีสองเกิดจากโครงสร้าง

ของปีกผเีส้ือซ่ึงสามารถหกัเหและสะทอ้นคล่ืน

แสงได ้อยา่งเช่น ผีเส้ือ Morpho rhetenor ซ่ึงมี

โครงสร้างในระดบันาโนท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบั

ตน้สนเรียงต่อกนั โดยแต่ละก้านของตน้สนมี

ความหนาประมาณ 90 nm เม่ือแสงตกกระทบ

จะทาํให้เกิดการหักเหและสะทอ้นแสงจาํนวน

มากมายหลายคร้ัง ทาํให้สีท่ีปรากฎมีความเขม้

ของสีมาก ดังเช่นสีท่ีปรากฎซ่ึงมองเห็นเป็น    

รูปที ่18 ผเีส้ือ Morpho rhetenor 

(ภาพจาก http://www.nano.ecs.soton.ac.uk) 
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สี นํ้ าเงินสดใส อย่างไรก็ตามถ้ามุมท่ีตกกระทบ

แตกต่างกนั สีท่ีมองเห็นก็จะแตกต่างกนัไปด้วย

เช่นกนั  

อยา่งไรก็ตามสีสันของผีเส้ือท่ีเกิดข้ึนอาจ

เกิดจากการผสมกนัของสีท่ีเกิดจากเม็ดสีและจาก

โครงสร้างของปีก เช่น ถ้าปีกผี เ ส้ือมีเม็ดสี ท่ี

สะทอ้นให้สีเหลืองอยู่ภายใตปี้กท่ีมีโครงสร้างท่ี

สะทอ้นใหสี้นํ้าเงิน เราอาจจะมองเห็นผีเส้ือตวันั้น

มีปีกสีเขียว หรือในตอนท่ีผีเส้ือขยบัปีก เราอาจจะ

เห็นปีกของผีเส้ือเป็นสีนํ้ าเงิน  เหลือง  เขียว หรือ

อาจเห็นเป็นสีผสมของทั้งสามสีก็ได ้ 
 

นอกจากน้ียงัมีโครงสร้างของ

ปีกผีเส้ือแบบอ่ืนอีกท่ีอาศัยหลักการ

หกัเหและสะทอ้นแสงเช่นเดียวกนักบั

ผีเส้ือ Morpho rhetenor เพียงแต่มี

รูปร่างแตกต่างกนัออกไป เช่น ผีเส้ือ 

Papilio palinurus มีโครงสร้างของปีก

เป็นช่องเล็กๆ ท่ีเม่ือแสงตกกระทบ

แลว้จะหักเหและสะทอ้นให้สีออกมา 

หรือ ผีเส้ือ Polyommatus daphnis หรือ Meleager’s blue ซ่ึงโครงสร้างของปีกมีลกัษณะเป็นรูพรุนเล็กๆ 

คลา้ยฟองนํ้า โดยจาํนวนและขนาดของรูพรุนจะส่งผลต่อสีสันของปีกผเีส้ืออีกดว้ย 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                                 (a)        (b) 

รูปที ่21 ภาพแสดงสีสนัของปีกและภาพขยายแสดงใหเ้ห็นรูพรุนบนปีกของผีเส้ือ 

  Polyommatus daphnis ท่ีอยูบ่นภูเขาสูง (a) และท่ีอยูบ่นท่ีราบ (b) 

(ภาพจาก http://www.thai-nano.com) 

รูปที ่20 ผเีส้ือ Papilio palinurus (a) และภาพขยายแสดงสีท่ี

เกิดจากการสะทอ้นของช่องเลก็ๆ ท่ีอยูใ่นโครงสร้างปีก (b)  

(ภาพจาก http://www.clspectrum.com) 

a 

รูปที ่19 ภาพขยายโครงสร้างปีกผีเส้ือ Morpho rhetenor 

(ภาพจาก http://animals.howstuffworks.com) 
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